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Chuaong 1 . . , ~
LAP TRINH HUONG POI TUONG

Muc tiéu
K&t thic chuong, hoc vién co thé:

Dinh nghia Lap trinh huéng Ddi tugng (Object-oriented Programming).

Nhén thic vé Triu tugng héa DIT liéu (Data Abstraction).

Dinh nghia mét L&p (Class).

Dinh nghia moét Daéi tugng (Object).

Nhan thic dudc su khac biét gira L&p va Ddoi tugng.

Nhan thic dudc su can thiét ddi véi Thiét l1ap (Construction) va Huy (Destruction).
Dinh nghia tinh Bén virng (Persistence).

Hi€u biét vé tinh Thira k& (Inheritance).

Dinh nghia tinh Ba hinh (Polymorphism).

Liét ké nhirng thuén Igi cua phuadng phap huéng DaGi tugng.

YVVVVYVVYVYVYYVY

1.1 Gigi thiéu vé Lap trinh hudng Poi tugng (Object-oriented Programming)

L4p trinh huéng Dé&i tugng (OOP) 1a mdt phuong phép thiét k& va phat trién phan mém.
Nh{trng ngdon nglr OOP khéng chi bao gobm cu phap va moét trinh bién dich (compiler) ma
con cé moét moi trudng phat trién toan dién. Mdi trudng nay bao gdbm mdt thu vién dudc
thi€t ké tot, thuan Igi cho viéc sir dung cac doi tugng.

D4i v8i mot ngdn nglr 1ap trinh hd trg OOP thi viéc trién khai ky thuat Iap trinh hudng dsi
tugng sé dé dang han. Ky thuét 1ap trinh hudng déi tugng cai tié€n viéc phat trién cac hé
thong phan mém. Ky thuat ay dé cao nhan t6 chic nang (fucntionality) va cac méi quan
hé dir liéu.

OOP la phuong thirc tu duy méi dé€ giadi quyét vdn dé bang may tinh. D& dat két qua, 1ap
trinh vién phai ndn vdn dé thanh mot thuc thé quen thubc vdi may tinh. Céch tiép cén
hudng doi tugng cung cap mot giadi phap toan ven dé giai quyét van deé.

Hay xem xét mdét tinh hudng can dudgc trién khai thanh mét hé thédng trén may vi tinh:
viéc mua ban xe hgi. Van dé vi tinh hda viéc mua ban xe hdi bao gobm nhirng gi?

Nh{rng y€u t6 ro rang nhat lién quan dén viéc mua ban xe hdi la:
1) Céc ki€u xe hai (model).
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2) Nhan vién ban hang.
3) Khéch hang.

Nhitng hoat dong lién quan dén viéc mua ban:
1) Nhan vién ban hang dua khach hang tham quan phong trung bay.
2) Khach hang chon lya mét xe hai.
3) Khach hang dat hoa dan.
4) Khach hang tra tién.
5) Chiéc xe dugc trao cho khach hang.

M&i v&n dé dudc chia ra thanh nhidu yéu t6, dudc goi 1a cdc D8i tugng (Objects) hodc cac
Thuc thé (Entities). Chdng han nhu & vi du trén, khach hang, xe hdi va nhan vién ban
hang la nhitng d&i tugng hodc thuc thé.

Lap trinh vién luén luén cd gang tao ra nhitng kich ban (scenarios) that quen thudc vdi
nhitng tinh huéng ddi s6ng thuc. Budc th& nhat trong dudng hudng nay la lam cho may
tinh lién két v&i nhirng dG6i tugng thé gidi thuc.

Tuy nhién, may tinh chi 1d mdt cd mdy. Né chi thuc hién nhitng céng viéc dugc 1ap trinh
ma thoi. Vi thé, trach nhiém cua lap trinh vién la cung cdp cho may tinh nhitng thong tin
theo cach thi’c ma né cling nhan thic dudc cung nhirng thuc thé nhu ching ta nhan thic.

D6 chinh 1a lanh vuc cda ky thuat hudng ddi tugng. Ching ta str dung ky thuat hudng doi
tugng dé anh xa nhirng thuc thé chidng ta gap phai trong dgi séng thuc thanh nhirng thuc
thé€ tuong tu trong may tinh.

Phat trién phan mém theo ky thuat 1ap trinh hudng ddi tugng c6 kha nang gidm thi€u su
lan 16n thudng xay ra gilra hé thong va lanh vuc ('ng dung.

L4p trinh hudng d6i tugng dé cip dén dit liéu va tha tuc xir ly dit liéu theo quan diém la
mot d6i tugng duy nhét. Lap trinh hudng d6i tugng xem xét dif liéu nhu 1a mdt thuc thé
hay 1& mét don vi ddc 1ap, v38i ban chét riéng va nhitng dac tinh cua thuc thé dy. Bay gid
chuing ta hay khao sat nhirng han tur ‘déi tugng’ (object), ‘dir liéu’ (data) va ‘phuacng thic’
(method).

Cé nhiéu loai ddi tugng khac nhau. Ching ta cé thé xem cac bd phén khac nhau trong mét
cd quan la cac d6i tugng. Pién hinh 18 mdt co quan cé nhitng bd phan lién quan dén viéc
quan tri, dén viéc kinh doanh, dén viéc ké toan, dén viéc ti€p thi ... MGi bé phan c6 nhan
su’ riéng, cac nhan su dudc trao cho nhirng trach nhiém rd rang. Moi bé phan cling cé
nhirng di liéu riéng chdng han nhu théng tin cd nhan, bang ki€ém ké&, nhirng thé thirc kinh
doanh, hoac bat ky dir liéu nao lién quan dén chldc nang cua bd phan dé. R rang la mot
cd quan dugc chia thanh nhiéu b6 phan thi viéc quan tri nhan su va nhitng hoat dong
doanh nghiép dé dang hon. Nhén su cla cd quan diéu khién va x(r ly dit liéu lién quan dén
bd phan cua minh.

Chang han nhu bd phén k& todn chiu trdch nhiém vé luong béng ddi v3i cd quan. Néu mét
ngudi & don vi tiép thi cdn nhirng chi tiét lién quan dén Iuang béng clia don vi minh, ngudi
dy chi can lién hé v3i bd phén k& todn. Mdt ngudi ¢ thdm quyén trong bd phan ké todn sé
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cung cdp thdng tin can biét, néu nhu thdng tin 8y cd thé chia sé dugc. Mét ngudi khdng co
thdm quyén tir mot bd phén khéac thi khdng thé truy cép dir liéu, hodc khdng thé thay ddi
lam hu hdéng dir liéu. Vi du nay minh chirng cac déi tugng la hitu dung trong viéc phan cép
va té chirc dit liéu.

Hinh 1.1 Minh hoa c4u tric ciia mdt co quan dién hinh.

Phong Nhan , Phong K€ toan

su \
Phong Kinh

doanh
Hinh 1.1

Khai niém vé ddi tugng c6 thé dugc mé rong dén hau hét cac 1dnh vuc ddi séng, va
hon nira, d&n thé gidi 1ap trinh. B&t ky 'ng dung nao déu cé thé dudc dinh nghia theo han
tUr thuc thé hodc d6i tuong dé€ tao ra ti€n trinh x{&r ly md phong theo tién trinh xr ly ma
con ngudi nghi ra.

Phudng phap giadi quyét ‘top-down’ (tUr trén xudng) cling con dudc goi la ‘lap trinh
hudng cau tric’ (structured programming). N6 xac dinh nhirng chlfc nang chinh cia mot
chudng trinh va nhitng chifc nang nay dugc phan thanh nhitng don vi nho han cho dén
mUc do thdp nhat. Bang ky thuat nay, cac chuang trinh dugc cdu tric theo hé théng phan
cap cac module. Moi mot module cé moét dau vao riéng va mét dau ra riéng. Trong moi
module, su diéu khién c6 chiéu hudng di xudng theo cdu tric chr khdng cd chiéu huéng di
lén.

Phuong phap OOP c6 gang quan ly viéc thira k€ phirc tap trong nhitng van dé dgi thuc.
PE& lam dudc viéc nay, phuong thliic OOP che gidu mot vai théng tin bén trong céc dgi
tugng. OOP tép trung trudc hét trén dir liéu. RGi gan két cac phudng thic thao tac trén dir
liu, viéc nay dugc xem nhu la phéan thira ké cua viéc dinh nghia dir liéu. Bang 1.1 minh
hoa su khac biét gilra hai phudng phap:

Phudng phap Top-Down OOP
Ching ta sé xay dung mot khach | Chdng ta sé xay dung mot toa nha 10
san. tang v@i nhitng day phong trung binh,

sang trong, va mot phong hop I8n.

Chung ta sé thiét ké cac tang lau, | Chung ta sé xay dung moét khach san vdi
cac phong va phong hop. nhirng thanh phéan trén.

Bang 1.1 Mot vi du vé hai phuong phap giai quyét OOP va Structured
1.2 Triuru tugng hoéa dir liéu (Data Abstraction)

Khi mot 18p trinh vién phai phéat trién mét chuong trinh *’ng dung thi khéng cé nghia la
ngudi ay lap tic viét ma cho Ung dung ay. Trudc hét, ngudi ay phai nghién clu (’'ng dung
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va xac dinh nhitng thanh phan tao nén (ng dung. KE& ti€p, ngugi dy phai xac dinh nhiting
thong tin can thiét vé moi thanh phan.

Hay khao sat chuong trinh Ung dung cho viéc mua ban xe hdi ndi trén. Chudng trinh phai
xudt hda don cho nhitng xe hdi d& ban cho khach hang. D& xudt mot hda don, ching ta
can nhitng thong tin chi tiét vé khach hang. Vay budc th& nhat la xac dinh nhitng dac tinh
cua khach hang.

MOt vai dac tinh gdn két vdi khach hang la:

Tén.

Dia chi.
Tudi.
Chiéu cao.
Mau toc.

YVVVVY

TU danh sach k& trén, chiing ta xac dinh nhitng ddc tinh thiét yéu d6i véi ing dung. Bdi vi
chung ta dang dé cap dén nhirng khach hang mua xe, vi thé nhirng chi tiét thiét yéu la:

> Tén.
> Dia chi.

Con nhiing chi tiét khac (chiéu cao, mau tdc ...) la khéng quan trong ddi véi (ng dung.
Tuy nhién, néu chldng ta phat trién moét ’ng dung ho trg cho viéc diéu tra téi pham thi
nhitng thdéng tin chang han nhu mau téc la thiét yéu.

Bén canh nhitng chi tiét vé khach hang, nhitng thong tin sau cling can thiét:

> Kiéu xe dudc ban.
» Nhan vién nao ban xe.

Bén canh nhitng dac tinh cda khach hang, xe hgi va nhan vién ban hang, ching ta ciing
can liét ké nhirng hanh dong dudc thuc hién.

Cong viéc xuat hda ddn doi héi nhirng hanh déng sau:

Nhéap tén cua khach hang.

Nhap dia chi cia khach hang.

Nhap kiéu xe.

Nhép tén ctia nhan vién ban xe.
Xuat hoa don vdi dinh dang doi hoi.

YVVVVYY

Khung théng tin bén dudi cho thay nhitng thudc tinh va nhitng hanh dong lién quan dén
mot hda dan:

Cac thuoc tinh
Tén cua khach hang
Dia chi cua khach hang
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Kiéu xe ban
Nhan vién ban xe

Cac hanh dong

Nhap tén

Nhap dia chi

Nhap kiéu xe

Nhap tén nhan vién ban
xe

Xuat hoa dan

Pinh nghia

Su truru tugng hoéa dir liéu la tién trinh xac dinh va nhém cac thudc tinh va cac hanh
déng lién quan dén mot thuc thé didc thu, xét trong mdi tuong quan vdi ’ng dung dang
phat trién.

Ti€p theo, ching ta mudn Ung dung tinh toan tién hoa héng cho nhan vién ban hang.
Nh{trng thudc tinh lién két véi nhan vién ban hang cé tugng quan véi i'ng dung nay la:
> Tén.
> S0 lugng xe ban dugc.
> Tién hoa hong.
Nhitng hanh dong doi budc doi v8i cong viéc nay la:
> Nhap tén nhéan vién ban xe.

> Nhap sb lugng xe ban dugc.
> Tinh tién hoa hong kiém dugc.

Nhirng thudc tinh
Tén

S6 lugng xe ban dudgc
Tién hoa hong

Nhirng hanh dong

Nhap tén

Nhap s6 lugng xe ban dugc
Tinh tién hoa hong

Nhu thé, viéc triru tugng hoéa dir liéu tra dat ra cau héi ‘Bau la nhitng thudc tinh va nhitng
hanh dong can thiét cho mot van dé dat ra?’

1.2.1 Nhifrng thuan Igi cia viéc Truu tugng héa

Nhirng thuan Igi cta viéc Trutru tugng hoa la:
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» Tap trung vao van de.

» Xac dinh nhitng dac tinh thiét yéu va nhirng hanh déng doi hoi.

> Giam thi€u nhirng chi tiét khéng cén thiét.
Viéc triru tugng hoéa dir liéu 1a cén thiét, bdi vi khdng thé md phong tat ca cic hanh ddng
va cdc thudc tinh cia moét thuc thé. VAn d& méu chét la tap trung dén nhitng hanh vi cét
y€u va ap dung chung trong 'ng dung.

Chdng han nhu khach hang hodc nhan vién ban hang ciling cé thé thuc hién nhitng hanh
dong sau:

> Ngudi ay di lai.
> Ngudi dy noi chuyén.

Tuy nhién, nhirng hanh déng nay khong lién quan dén Ung dung. Viéc triru tugng hoa dir
liéu sé loai bd ching.

1.3 LSp (Class)

Trong 'ng dung mua ban xe, chung ta da xac dinh cac thudc tinh va cac hanh dong can
cé dé xudt mot hoa don cho mdt khach hang.

Cac hanh ddng va cac thudc tinh nay la chung cho moi khach hang mua xe. Vi thé, ching
c6 thé dudgc nhédm lai trong mét thuc thé don nhét goi 1a mot ‘16p’.

Hay khao sat I8p cdé tén la ‘khach hang’ dugi day. LEp nay bao gobm moi thudc tinh va
hanh dong doi héi déi v8i mot khach hang.

Lép Khach hang

Tén khach hang

Dia chi khach hang

Kiéu xe dugc ban

Nhan vién ban xe

Nhap tén

Nhap dia chi

Nhép ki€u xe dugc ban
Nhap tén nhan vién ban xe
Xuat héa daon

Pinh nghia

M6t I8p dinh nghia mdt thuc thé theo nhitng thudc tinh va nhitng hanh ddng chung. Hodc
Nhitng thudc tinh va nhitng hanh déng chung ciia mét thuc thé dudc nhdm lai d€ tao nén
mot dan vi duy nhat goi la mot 18p. Hoac

Mot 18p la mét su’ xac dinh cdp ching loai clia cac thuc thé gidng nhau.
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Mot 18p 1a mdt md hinh khai niém vé mét thuc thé. N6 mang tinh cach téng quat chd
khong mang tinh cach dac thu.

Khi dinh nghia mot I8p, ching ta mudn phat biéu rang mot I18p s& phai cé mot tdp hop cac
thudc tinh va cac hanh dong riéng. Chang han nhu mét dinh nghia I6p dudi day:

Lép Con nguai
Tén

Chiéu cao

Mau tdéc

Viét

Noi

L&p nay dinh nghia thuc thé ‘Con ngudi’. Moi thuc thé thudc ki€u ‘Con ngudi’ sé& déu cd
nhirng dac tinh va nhitng hanh dong nhu da dudc dinh nghia.

MOt khi mot I18p da dudc dinh nghia, chung ta biét dugc nhitng thudc tinh va nhirng hanh
déng cua nhing thuc thé ‘tréng gidng’ nhu I18p nay. Vi thé, tu ban chit mot Idp 1a mot
nguyén mau (prototype).

Mot vi du khac vé mot I18p lién quan dén viéc mua ban xe hai nhu sau:

Lép Nhan vién ban hang
Tén

SO lugng xe ban dudgc

Tién hoa hong

Nhap tén

Nhap s6 lugng xe ban dugc
Tinh tién hoa hong

L8p trén dinh nghia cac thudc tinh va cac hanh dong dac trung cho moi nhan vién ban xe
hai.

1.4 PG6i tudgng (Object)

Mot 18p 1& mot nguyén mau phac hoa nhitng thudc tinh va nhitng hanh ddng kha thé cda
moét thuc thé. D& cb thé sir dung thuc thé ma I8p dinh nghia, ching ta phai tao mét ‘dgi
tugng’ tir I6p dé. .

LSp la mot khai niém, con dG6i tugng la mot mau thuc dugc dinh nghia bdi 16p.

Hay khao sat I6p ‘Khach hang’ dudc dinh nghia trén. LSp nay dinh nghia moi thudc tinh
va hanh déng gan lién véi mot khach hang.

Khi mo6t ngudi mua mét xe hdi 8 mot cira hang, clra hang ay c6 mot khach hang mdi.
Vao thdi diém &y, mot ddi tugng giéng nhu I6p ‘*Khach hang’ dudgc tao ra. Ddi tugng nay sé
phai cé nhitng gia tri thuc ddi véi cac thudc tinh ‘Tén’, ‘Dia chi’, ‘Kiéu xe’ ...

Chdng han nhu mdt khach hang cé tén 1a ‘Mark’, s6ng & ‘London’ d& mua mdt xe ki€u
‘Honda Civic’ tir nhan vién ban hang tén la ‘Tom’. Nhu thé, ‘Mark’ la mét déi tugng cua
ki€u ‘Khach hang'.
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\ Pinh nghia: Mot dé6i tugng 1a mot truang hop cua mot 16p.

Mot d6i tugng la mét thuc thé cu thé (théng thudng ban cé thé s& cham, xem thdy va cam
nhan).

K& tir Itc mdt ddi tugng hién hitu, nhitng thudc tinh cia nd 1a nhitng gid tri xac dinh, va
nhitng hanh déng dudc dinh nghia cho do6i tugng nay dudc thuc thi.

Trong mdi mot d6i tugng, cac khia canh sau day dugc xac dinh rd:
> Tinh trang (state).
> Thai d6 (behavior).
> Chan tinh (identity).

Hinh 1.2 trinh bay hai d6i tugng ddi thuc.

Con ngudi Xe hoi
Tén: Jack Ki€u: Ferrari
Tudi: 28 Mau: Do
Trong lugng: 65 Nam: 1995
kgs

Hanh dong:
Hanh dong: Khéi dong
Di Ngung
NGi Chuyén dbong
Suy nghi

Hinh 1.2: M6t d6i tugng Con ngudi va mot déi tugng Xe hai

Mdi d6i tugng cé nhitng ddc tinh riéng mo ta ddi tugng &y 1a gi, hodc hanh dong ra sao.
Chéng han nhu nhitng thudc tinh cia mot ddi tugng *Con ngudi’ sé la:

> Tén.

> Tudi.

» Trong lugng.
Nhifng thudc tinh cia mot ddi tugng ‘Xe hai’ sé la:

> Mau séac.

> Kiéu xe.
> Nam.

Mot doi tugng cling thuc hién moét s6 hanh déng. Mot xe hai cé kha nang thuc hién nhitng
hanh dong sau:
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> Khdai dong.
» Ngung.
» Chuyén ddnag.

D& chuyén d6i gilta cac ddi tugng |ap trinh va cac ddi tugng ddi thuc, can phai k&t hgp cac
thubc tinh va cac hanh dong cua mot déi tugng.

1.4.1 Thuoc tinh
Chung ta xac dinh cac thudc tinh va cac hanh déng dé dinh nghia mét I16p.

MOt khi cac thudc tinh dudc gan cho cac gia tri, ching moé td mot déi tugng. Hay khao sat
IGp sau:

Cac thudc tinh cua Iép Khach
hang

Tén cua khach hang

Dia chi cuia khach hang

Kiéu xe dudc ban

Nhan vién da ban xe

Khi thubc tinh ‘Tén’ dudc gan cho gia tri ‘Mark’ thi nd6 mé ta mét déi tuong xac dinh dugc
tao tu I6p ‘Khach hang'.

Pinh nghia

Mot thuoc tinh la mot dac tinh mo ta mot doi tuong.

Nhu thé, cac thudc tinh ndm gilr cac gia tri dif liéu trong mot dbi tugng, ching dinh nghia
mot doi tugng dac thu.

B&i vi mot I8p 1& mot nguyén mau cho nén cac thudc tinh trong mot 18p khdng thé ndm
gilr cac gia tri. Mt thudc tinh cd thé dugc gadn mdt gid tri chi sau khi mdt d6i tugng dua
trén I8p dy dudgc tao ra.

PE& cb thé luu gilt nhitng chi tiét cha mdt khach hang, mét trudng hdp (d6i tugng) cua 16p
‘Khach hang’ phai dudc tao ra. Cac thudc tinh cua moét déi tugng hién hitu chi khi doi
tugng ay dudc tao ra.

Moi d6i tugng cia mot I8p phai cé cung cac thudc tinh.

Khao sat vi du sau:

Cac thugc tinh cua 16p Con nguoi Poi twgng dwrge tao tir I6p Con nguoi
Tén = | Mark

Chiéu cao = | 6ft 1lin.

Mau toc = | Black
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1.4.2 Hoat dong (Operation)

Cac hanh dong kha thi, nhu dugc dinh nghia trong mot I8p, dudc goi la ‘cac hoat dong’.

Pinh nghia

Mot hoat dong la mét dich vu dudc doi hdi cua mot doi tugng.

Cac hoat dong xac dinh cac hanh dong dugc doi hoi cia moét dbi tugng dudgc tao ra tor mot
I6p. Chdng han nhu ching ta khdng thé doi héi moét hoat ddng ‘Mua mét xe hai khac’ cua
mot doi tugng dugc tao ra tur I18p ‘Khach hang'.

Mot 18p chi 1d mdt nguyén mau. Vi thé&, trong mot I8p moét hoat ddng chi dugc dinh nghia.
Con viéc ap dung hoat dong ay chi xay ra ngi cac doi tugng riéng ré. Chdng han nhu hoat
dong ‘Nhap Tén’ ma I8p “Khach hang’ dinh nghia c6 thé dugc thuc hién ngi mot déi tugng
nao do.

Tap hop cac hoat ddng dudc yéu cau cho tat ca cac dobi tugng trong mot 16p.

1.4.3 Phuong thic (Method)

Cac hoat ddng dinh nghia cdc hanh ddng kha thi cé thé dugc yéu cau ciia mét ddi tugng.
Mot phuaong thirc la sy thuc thi thuc té€ cia mot hoat dong.

Pinh nghia

Phuong thirc la mot su xac dinh vé cach thi’c mot hoat dong dudc yéu cau dugc thuc thi.

Cac phudng thic xac dinh cach thirc thao tac trén cac dir liéu cia mot doi tuong. Bai vi
phuong thic 1a su thuc thi thuc t& mot hoat ddng, cho nén nd cé thé dugc ap dung cho
mot dGi tugng. M6t phudng thic la mot thuat toan tirng budc (step-by-step) xac dinh diéu
gi dudc thuc hién khi hoat dong ay dudc yéu cau.

Hay khao sat nhitng hoat ddng chung clia mét thuc thé thudc loai *Con ngudi’: Di, Noi. Chi
khi mdt ddi tugng cu thé cla loai ‘*Con ngudi’ dudc tao ra thi cdc hanh ddng ‘Bi’, ‘N6’ méi
dudgc thuc thi.

1.4.4 Thong diép (Message)

DE& yéu cdu mot hoat ddng cu thé nao dé dudc thuc hién, mdt thong diép dudc gdi téi ddi
tugng, thong diép nay dinh nghia hoat dong.

Pinh nghia

Mot thong diép la mot IGi yéu cau mot hoat dong.
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Khi moét dbi tugng nhan dugc moét thong diép, né thuc hién moét phudong thirc tuong ’ng.

Chdng han, mét d6i tugng dudc tao tur I8p ‘Khach hang’ dé nhdp tén clia ngudi s dung.
Khi dGi tugng nhan dudgc thong diép, nd tim va thuc thi phuong thirc *‘Nhap tén’.

Trong trudng hgp mot cdng ty, mdi bd phan dugc coi la mét déi tugng. Nhitng théng tin
dudc chuyén tdi va dugc ddn nhén tr méi bé phan (hodc qua théng bao lién bd phéan,

hoac qua nhitng chi thi miéng) tao nén nhirng théng diép gilta cac d6i tugng. Nhirng chi
thi nay cé thé dugc chuyén dich thanh nhitng I8i goi ham trong mét chuang trinh.

Phong ! Phong

Kinh K€ toan

doanh
$2000

Hinh 1.3 Cac d6i twong goi thong di¢p cho nhau

Trong hinh 1.3, ‘Kinh doanh’ va ‘Ké toan’ la hai boé phan khac nhau trong mot céng ty. Hai
bd phan nay dudc coi la hai d6i tugng khac nhau. Thong tin dugc truyén di va dudc dén
nhan gira cac b6 phan tao nén cac thong diép gilra cac doi tugng.

1.4.5 Su kién (Event)

MOt su kién 1a mét su viéc xay ra cho mot ddi tugng tai mot thdi diém. Pé dap Ung lai su
kién ay, dGi tugng sé thuc hién mot hoac nhiéu phuadng thic.

No6i cach khac, mét su kién la mot tdc nhan ma ddi tugng nay gay ra cho mot dbi tugng
khac. Chang han nhu click chudt trai trén mot nut.

D& hiéu rd hon cac su kién, hdy khao sat vi du sau tir ddi thuc:
‘MOt ngudi sé thét |én khi bi thoc bang mot vat nhon’.
‘Thoc’ la su kién gay ra su phan Ung la ‘thét Ién’.

Trong may tinh, mét ngudi sif dung nhan moét nat trén ban phim la moét su kién chung. Su
phan hdi ddi vdi su kién nay la viéc hién thi ky tu tuong ’'ng trén man hinh.

1.5 L&p va DPoi tucgng

Co6 mot su khac biét thuc su gitfta mot I16p va moét dbi tugng. Can nhan thic ro su khac biét
nay.

Mot 18p dinh nghia mét thuc thé, trong khi dé mot dbi tugng 1a mot trudng hgp cua thuc
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thé &y.

Doi tugng la mot mo hinh thuc, trong khi I16p la mot mo hinh khai niém - dinh nghia tat ca
cac thudc tinh va cac phuadng thirc dugc doi hoi cia mot doi tugng.

Tat ca cac doi tugng thubec vé cung mot I8p cé cung cac thudc tinh va cac phudng thirc.

Mot I8p 1& mot nguyén mau clia mot déi tugng. N xac dinh cdc hanh dong kha thi va cac
thudc tinh can thiét cho mot nhéom cac doéi tugng dac thu.

1.6 Thiét lIap (Construction) va Huy (Destruction)

1.6.1 Thiét lap

Mot I8p chi cung cdp nhitng dinh nghia vé cac thudc tinh va cac phuadng thirc kha thi. Cac
thudc tinh va cac phuong thirc cé thé dudgc truy cap chi khi mét ddi tugng dua trén mot
I8p dugc tao ra.

Khi mdt ddi tugng méi dudgc tao, cac thudc tinh clia nd trd nén hién thuc va cé thé dugc
gan gia tri. Tudng tu, cac phuong thic dugc dinh nghia cling dudc ap dung.

Pinh nghia
Thiét 1ap la moét tién trinh hién thuc héa mot déi tugng.
Ham thiét lIap la mot phudng thirc dac biét phai dudc goi trudc khi sif dung bat ky

phuong thic nao trong moét I6p. Ham Thiét 1ap khdi tao cac thudc tinh, va cap phat bé nhd
trong may tinh khi can thiét.

M&i mot 18p cd mot ham thiét I&p.

Khao sat lai trudng hgp clra hang ban xe hadi. Ngay tir lic dau chi dinh nghia cac I6p. Cho
dén khi mo6t khach hang mua moét xe hgi tai cira hang thi mot ddi tugng mdi giong nhu 16p
‘Khach hang’ méi dudc tao.

Khi d6i tugng nay dugc tao, mot s6 khoang tréng bo nhd dugc cap phat cho nhirng thudc
tinh cua nd dé luu trit cac gid tri dudgc gan cho cac thubc tinh &y (‘Tén’, ‘Bia chi’ ...). Ham
thi€t lap thuc hién viéc cdp phat nay. Vao luc nay, moi thudc tinh va phuong thirc cua déi
tugng san sang dé si dung.

Tudng tu nhu trudng hgp mot hoc sinh nhdp hoc tai mét trudng hoc. Khi mét hoc sinh
nhap hoc, mdt vai hanh ddng dudc thuc hién d€ nhan hoc sinh 8y vao trudng. D6 la:

> Xép I8p cho hoc sinh ay.
> Ghi tén hoc sinh 8y vao danh sach.
> XéEp cho ngoi.

Day la nhitng hanh dong déng loat dudc thuc hién ngay lic bat nhap hoc. Chiang tuong tu
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v@i nhitng hanh déng ma ham thiét 1ap cta mot doéi tugng thuc hién.
1.6.2 Huy
Khi moét dbi tugng khdong con can thiét nira thi nd sé bi huy bo.

Sé& lang phi tai nguyén, chdng han nhu bd nhd, néu nhu ti€p tuc dé cho mot d6i tugng ton
tai mot khi né khong con can thiét.

Pinh nghia
Ham Hay la mét phuong thirc dac biét dugec dung dé hiy bé mét ddi tugng.

Tién trinh Hay tiéu hay moét doi tugng va gidi phdng khoang trong bé nhd ma ham thiét
lap da cap phat cho nd. Ham Huy ciing triét tiéu kha nang truy cap dén doi tugng ay.

Mot khi mét ddi tugng bi huy thi cdc thudc tinh cliia nd khdng thé dudc truy cép, cling nhu
khdng mét phuong thirc nao cé thé dugc thuc thi.

Chang han, trong trudng hdp ban xe hai, mot khi nhan vién ban hang bo nghé, nhitng chi
tiét cua ngudi ay khong con lién hé. Vi thé, dbi tugng tudng ’ng sé bi huay. Diéu nay giai
phdng bd nhé dd cdp phat cho nhén vién ban hang dy. Khodng tréng nay gid day cd thé
dudc tai s dung.

Hay xem xét vi du vé trudng hoc trén day. Khi mot hoc sinh théi hoc, tén cta hoc sinh ay
bi loai ra khoi danh sach, va khoang tréng dudc giai phong cé thé dudc tai cdp phat.

Cac hanh déng dong loat nay tuong tu vdi cong viéc cua ham hay déi véi mot doi tugng.
1.7 Tinh Bén virng (Persistence)
Hay khao sat truéng hgp ban xe haoi. Nhitng chi tiét cua khach hang dugc Iuu trir ngay khi

xe hdi da dugc phan phéi.Viéc duy tri dif liéu van can thiét cho dén khi dif liéu dugc chinh
stfa hodac huy bo chinh thirc.

Pinh nghia

Tinh Bén virng la kha nang luu trit dit liéu cua moét d6i tugng ngay ca khi dbi tugng ay
khéng con ton tai.

Clra hang ban xe luu trir chi ti€t khach hang vao mot file. Nhitng chi tiét nay sé ton tai
trong file cho dén khi ching bi huy, hoac ban than file bi huy.

Chung ta dung cham tinh bé&n vitng mdi ngay. Hay xem viéc sdng tdc mot bai tho. Bai tho
la dir liéu ton tai trong tdm tri cua nha tho. Bao 1au nha thd con ton tai thi bay lau bai tho
con ton tai. Néu bai thd mudn ton tai ngay ca sau khi nha thd qua dgi thi né phai dugc
viét ra giay.

Bai thd dudc viét ra gidy tao nén su bén virng. Bai thd s€ ton tai bao lau van ban ay con
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dugc duy tri. Bai thd ay khong con ton tai khi td gidy dy bi xé rach, hoac chir nghia bi xéa
di.

1.8 Tinh Pong goi dir liéu

Tién trinh triru tugng héa dit liéu hd trg cho viéc xac dinh nhitng thudc tinh va nhitng
phuong thirc thiét yéu.

Thoéng thudng, cac d6i tugng st dung nhirng thubc tinh va nhitrng phudng thirc khong dudc
doi haéi béi ngudi sir dung doi tugng.

Chang han nhu trong trudng hgp I8p ‘Khach hang’. Ldp 8y cé6 mot phuang thiic xudt hoa
don. Gia sir rang khi hdoa don dudc xuat, mot trong nhirng chi ti€t dugc in ra trén hda don
la ngdy phan phdi. Tuy nhién chidng ta khdng biét thudc tinh ndo qua ddé ching ta cé thé
xac dinh thong tin nay.

Ngay phan phdi dugc phat sinh bén trong ddi tugng, va dudgc hién thi trén héa don. Nhu
thé ngudi si dung khéng nhén thiic vé cach thirc ma ngay phan phdi dugdc hién thi.

Ngay phén phéi cé thé dugc xir ly theo mét trong nhiing cach sau:

> Do 1a mot gid tri dugc tinh todn - Chang han, 15 ngay ké tir ngay dat hang.
> DO la mot gia tri c6 dinh - Xe hai dugc phan phéi vao ngay mung 2 moi thang.

DGi tugng si dung nhitng thudc tinh va nhitng phuong thirc mang tinh ndi bo. B&i vi
nhirng thudc tinh va nhitng phuong thirc c6 thé dugc che khudt khéi tAm nhin. Cac dgi
tugng khac va nhitng ngudi s dung khéng nhan thifc dugc cac thudc tinh va / hoac cac
phudng thidc nhu thé cé ton tai hay khong. Tién trinh che gidu cac thudc tinh, cac phudng
thic, hodc cac chi tiét caa viéc thi hanh dudc goi la ‘déng gdéi’ (encapsulation).

Pinh nghia

Pong goi la tién trinh che gidu viéc thuc thi nhitng chi tiét cia mot déi tugng doi vdi
ngudi s dung doi tugng ay.

Viéc déng goi phan tach nhitng khia canh cé thé truy cdp tr bén ngoai véi nhitng khia
canh chi dugc sir dung trong ndi bo cua déi tugng.

DPiém thuén Igi clia viéc ddng gdi la co thé tao ra bat ky thudc tinh hay phuong thirc can
thiét dé dap (ng doi hdi cdng viéc khi xdy dung mét I8p. Mat khac, chi nhitng thudc tinh
va / hodc nhitng phuang thirc cé thé dudc truy cdp tir bén ngoai I6p Ia trong thay.

MOt vi du khac vé viéc déng goi la I8p ‘Nhan vién ban hang’ da dudc dinh nghia & trén. Khi
phuong thic tinh tién hoa héng dudgc thuc thi, ngudi s dung khong biét chi ti€t clua viéc
tinh todn. T4t ca nhirng gi ho biét chi 1a tdng s& tién hoa hdng ma ho phai trd cho nhan
vién ban hang.

Mot trudng hop vé ddng goi ma ching ta gap trong doi séng hang ngay la viéc giao dich
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kinh doanh & mét cira hang. Khéqh hang yéu cau san pham X. Ho dudc trao cho san phdm
X, va ho phai tra tién cho san pham ay. Sau khi khach hang yéu cau san pham, ngudi ban

hang thuc hién nhitng hanh dong sau:

> Kiém tra mat hang trén ké hang. ,
> Giam s0 lugng mat hang trong bang kiém ké sau khi ban.

Tuy nhién, khach hang khong dudgc biét nhirng chi tiét nay.

1.9 Tinh thua ké

Hay khao sat cac I6p sau:

LSp Sinh vién LSp Nhan vién Lép Khach hang
Tén Tén Tén

Dia chi Dia chi Dia chi

Diém moén 1 Luong Ki€u xe da ban
Piém modn 2 Chirc vu Nhép tén

Nhap tén Nhap tén Nhéap dia chi
Nhép dia chi Nhap dia chi Nhép kiéu xe
Nhap diém Nhap chirc vu Xuat héa don
Tinh téng diém Tinh luang

Trong tat ca ba I8p, ching ta thay c6 moét vai thudc tinh va hoat dong chung. Chung ta
mudén nhom nhirng thudc tinh va nhitng hoat dong ay lai, va dinh nghia ching trong mot
I6p ‘Ngudi'.

Lép Ngudi
Tén

Dia chi
Nhap tén
Nhap dia chi

Ba I&p ‘Sinh vién’, ‘Nhan vién’ va ‘Khach hang’ tao nén I8p ‘Ngudi’. N6i cach khac, ba I6p
ay coO tat ca cac thudbc tinh va cac phuong thic cua I6p ‘NguGi’, ngoai ra ching con cé
nhirng thudc tinh va nhitng phudng thurc riéng.

Chung ta can phai dinh nghia I8p ‘Ngudi’ va st dung né trong khi dinh nghia cac I8p ‘Sinh
vién’, *‘Nhan vién’ va ‘Khach hang’.

Chung ta xay dung mot I6p ‘Ngudi’ véi nhirng thubc tinh va nhitng hoat dong nhu da trinh
bay & hinh trén. KE& ti€p, ching ta xay dung I8p ‘Khach hang’ bao gom I8p ‘Ngudi’ cOng vdi
nhirng thudc tinh va nhitng phudng thurc riéng.

Chung ta cé thé dinh nghia cac I6p ‘Sinh vién’ va ‘Nhéan vién’ theo cling cach thirc trén.
Nhu thé, ca ba I6p ‘Khach hang’, ‘Sinh vién’ va ‘Nhan vién’ déu chia sé nhirng thudc tinh
va nhirng phuadng thic ma I8p ‘Ngudi’ cung céap.

16 Core Java



LSp Sinh vién L6p Nhan vién Lép Khach hang
Di€ém mén 1 Luang Ki€u xe ban dudc
Diém modn 2 Chirc vu Nhap kiéu xe
Nha&p diém Nh&p chirc vu Xuét héa don
tinh téng diém Tinh luang

Theo ngon nglr hudng doi tugng, I8p ‘Khach hang’ dudgc goi la thira k€ I8p *Nguai'.

Pinh nghia: Tinh thira ké cho phép mot I6p chia sé cac thudc tinh va cac phuong
thdc dugc dinh nghia trong mot hoac nhiéu Iép khac.

Co hai khai niém quan trong khac lién két vdi tinh thua k€. LSp *Khach hang’ la I18p ‘Ngudi’
cong thém cadi khac. Nhu thé, 18p ‘Khach hang’ cé tat ca cac thudbc tinh va cac phuong
thic dugc dinh nghia trong I6p ‘Ngudi’ cong vdi cac thudc tinh va cac hoat dong cua riéng
no.

Trong vi du nay, I8p ‘*Khach hang’ dudc goi la ‘I8p con’ (subclass).

Pinh nghia: Lép thira hudng tir mot I6p khac dudc goi la Subclass.

Trong vi du trén, I6p ‘"Ngudi’ dudc coi la ‘I8p trén’ (superclass).

Pinh nghia: Mot Superclass la mot I8p ma cac dac tinh cia n6é dudc mot I6p khac
thua hudng.

Hay xem xét vi du vé I8p ‘Cac dong vat’ & hinh 1.4. ‘Cac dong vat’ la I8p trén cung ma cac
I6p khac ké thira. Chung ta c6 mot day cac I6p trung gian - ‘Con trung’, ‘Hru nhi’, ‘Bo
sat’, ‘Ludng cu’ - ma day cac I6p dudi ké thura.

Cac I8p 'Con trung’, ‘Hitu nhil’, 'BoO sat’, ‘Ludng cu”’ la nhirng I8p con cua I8p trén ‘Cac déng
vat’. Nhu thé, nhitng I8p nay cé tat cad nhirng thubc tinh va cac hoat dong cua I6p ‘Cac
dong vat’, cong thém nhirng thudc tinh va nhitng phuong thic clda riéng ching.

L8p ‘Hru nhi’ 1a I8p ma céac I8p ‘Con ngudi’ va ‘Khac con ngudi’ thira k€. Nhu thé, cac I6p
‘Con ngudi’ va ‘Khac con ngudi’ la cac I8p con cua I8p trén ‘Hiru nhi’.

Cac dong vat

Con trung H{ru nhi Bo sat

Con ngudi _ Khac con ngudi

LuGng cu
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Hinh 1.4 Tinh thira ké

1.9.1 Tinh Pa Thua ké

Trong tat ca cac vi du trén, mot I8p thua ké chi tir mot I16p. Ngay ca trong vi du thira k&€ vé
cac loai phuang tién di chuyén, moi I18p con chi cd mét I18p cha. Trudng hdp nhu thé goi 1a
‘thira ké dan’ (single inheritance).

Trong ‘da thira ké’, mot I6p con thira ké tur hai hay nhiéu I6p cha.

Hay khao sat vi du sau:

Lép Pudng L6p Pudng Lép Hinh anh L6p Vé mot
thang tron hinh

Khéi diém Ban kinh Hinh anh

Diém tan cling Tam diém V& hinh anh Nhan hinh vé
V& dudng thang V& dudng tron V& hinh

Trong hinh trén, chidng ta da xay dung mot I8p ‘Vé mot hinh’, 16p nay thira hudng ba 16p:
‘Dudng thang’, ‘Budng tron’, ‘Hinh anh’. Nhu thé I18p V& mot hinh’ két hop chlc nang cua
ba I6p trén thém vao chlc nang dugc dinh nghia bén trong né.

LSp ‘Vé& mot hinh’ 1a mot vi du vé tinh da thura k€.

C6 thé st dung tinh da thira k& dé xay dung mét I6p mdéi, 18p nay dan xuét chirc ndng cua
nd tUr moét vai I8p khac. Nhu thé, xét theo gdc canh cia ngudi st dung I8p mdi nay, chi
can mot I6p ma cung cap tat ca cac chic nang. Nhu vay, ho khéng can phai s dung
nhiéu doi tugng khac nhau.

Su thuén Igi quan trong nhét cua tinh thira k& 1a nd thic day viéc tai si dung ma chudng
trinh.

Trong vi du trén, ching ta c6 ba I8p ‘Budng thang’, ‘Budng tron’ va ‘Hinh anh’. Gia thiét
rang ba ngudi khac nhau xay dung ba I8p nay riéng biét. Bay gid, ngudi s’ dung can xay
dung mot I16p dé vé dudng thdng, v& dudng tron cling nhu hién thi hinh anh. Vi th& ho tim
ki€m xem co I6p nao dap i'ng moét hodc tat ca cac yéu cau dé. Néu cd nhitng I6p cung cap
chirc ndng thoa yéu cau thi ngudi sir dung sé thira k& nhirng I8p dé dé tao mét 16p méi.

GiG day ngudi st dung chi con phai viét ma chuong trinh cho nhitng dac tinh chua cé sau
ti€n trinh thira k€. Ngudi sir dung cé thé sir dung chinh ba I6p trén. Tuy nhién, su thira ké
cung cap mot bé nhirng chi’c nang hon dén trong mot 16p.

1.10 Tinh Pa hinh
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Trong moét chudng trinh cé cdu trdc (a structured program), mot phuong thdc chi Ung
dung cho mét ddi tugng. Chang han xét todn tl&r ‘*Céng’. Todn t& nay chi tinh téng cla hai
s& nguyén. Khi truyén hai gid tri 2 va 3 thi né hién thi 5. Chdng ta khéng thé cé mét loai
toan tir *Cong’ dé€ tinh tong cla hai gia tri vén ban (text) ‘Hello!” va ‘How are you?’ dé c6
dugc chudi van ban két qua ‘Hello! How are you?’

Trong hé th8ng hudng dbi tugng thi tinh huéng mo ta trén la kha thé.

Pinh nghia

Tinh da hinh cho phép mét phudng thic cé cac tac dong khac nhau trén nhiéu loai doi
tugng khac nhau.

V@i tinh da hinh, néu cung mot phudng thic ing dung cho cac doi tugng thudc cac I6p
khac nhau thi né dua dén nhirng két qua khac nhau. Ban chat cua su viéc chinh la phudng
thic nay bao gom cung moét s6 lugng cac tham sé.

Tinh da hinh la mo6t trong nhitng dac tinh quan trong nhat cta hé théng hudng doi tugng.
Mot vi du khac la phuong thic hién thi. Tuy thudc vao d6i tugng tac déng, phuong thic dy

cé thé hién thi mdt chuoi, hodc v& mdt dudng thdng, hodc hién thi mét hinh anh. Hay
khao sat hinh sau:

L8p: Hinh thé Cac I8p con

Di chuyén
Khai tao

Cac phuong
thic:

Hinh 1.5: Lép ‘Hinh thé’ va cac I18p con

Hinh trén cho thdy rdng V&' la mdt phuong thirc dugc chia sé gilra cac I8p con cua IGp
‘Hinh thé’. Tuy nhién, phuang thic V& dudc i’ng dung cho hinh hdp sé& khac vai hinh élip.

Tinh da hinh hd trg tinh déng goi.

Xét trén mdc dé ngudi s dung, ho chi cdn mdt phudng thirc V&’ cla I18p ‘Hinh thé’. Con
cach thirc ma phuadng thirc ‘W&’ dugc thuc thi cho cac trudng hgp khac nhau thi ho khéng
can biét.

1.11 Nhirng thuan Igi cua Phuong phap hudéng Po6i tucgng

L4p trinh hudng d6i tugng doi hoi mot su' chuyén hudng quan trong trong tu duy cla cac
l&p trinh vién. Phuong phdp nay lam cho t8c dd phat trién cac chudong trinh mdi nhanh
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han, va néu dugc st dung cach ding dadn phuong phap nay sé cai tié€n viéc duy tri, viéc tai
st dung va viéc danh gia phan mém.

Nhirng diém thuén Igi cia phuong phap hudng d6i tugng la:

>

Phuong phdp nay tié€n hanh tién trinh phan tich, thiét k€ va phat tri€én mét van dé
trong khuén khd nhitng khai niém va thuat nglr thudc lanh vuc &ng dung. Vi thé, co
mot su tuong hgp cao nhat gilra viéc phat trién ('ng dung va van dé thuc té.

Chéng han nhu trong trudng hgp ban xe hoi, 8 moi giai doan cla viéc phan tich,
thi€t ké va phat trién Ung dung, ludn ludn cé ti€éng ndi cua khach hang, cua nhan
vién ban hang ...

Phuong phap nay ho trg viéc chia sé bén trong mét (fng dung.

Phudng phap nay hd trg viéc tai st dung cac d6i tugng khi cac i'ng dung md&i dugc
phat trién. Day la su thuan Igi rat quan trong xét trong khia canh giam thiéu chi phi
c6 y nghia lau dai.

Chang han nhu hanh vi cia khach hang mét khi dugc md hinh hda trong mét (ng
dung thi c6 thé dudc s dung lai cho nhitng ing dung lién hé cé bao gdm mé hinh
khach hang.

Phuong phdp nay giam thiéu cac 16i va nhitng van d& lién quan dén viéc bao tri ing
dung do kha nang tai s dung cac doi tugng.

Phuong phdp nay téng toc ti€n trinh thiét k€ va phat trién, mét [an nita day la két
qua cua viéc tai sir dung cac doi tugng.
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Tom tat bai hoc

>

Lép trinh hudng DGi tugng la mot cach tu duy mdi dé giadi quyét van dé vdi may vi
tinh. Thay vi no luc dua van dé vao trong khuén kho quen thudc véi may vi tinh,
phuong phap hudng doéi tugng tim ki€m mot giai phap toan ven cho mét van de.

Su triru tugng hda dir liéu la ti€n trinh xac dinh va nhdm cac thudc tinh va cac
phuong thlc lién quan dén mot thuc thé dac thu, trong tuong quan véi mét ng
dung.

Mot I8p dinh nghia mdt thuc thé theo nhitng thudc tinh va nhitng phuong thic
chung.

Mot doi tuogng la moét trudng hop cia mot 6p.

M6t I18p dinh nghia mdt thuc thé, con ddi tugng la thuc thé hién thuc.

Ti€n trinh hién thuc héa mot d6i tugng dudgc goi la Thiét 1ap (Construction).
Ti€n trinh hay bd mot doi tugng dudc goi la Hay (Destruction).

Tinh bén virng 1a kha nang luu trir dir liéu cta moét dbi tuong vugt qua thdi gian tén
tai ctia do6i tugng do.

Viéc dong goi la tién trinh che gidu viéc thuc thi chi tiét cia moét déi tugng doi vai
ngudi sir dung doi tugng ay.

Tinh thira k& la ca ché cho phép moét I8p chis sé cac thudc tinh va cac phudng thirc
dugc dinh nghia trong mot hoac nhiéu 16p khac.

Tinh da hinh la moét thudc tinh cho phép mot phuadng thirc cé cac tac dong khac
nhau trén nhiéu déi tugng khac nhau.

Phuong phap hudng ddi tugng dua ra tién trinh phéan tich, thiét k& va phat trién (ing
dung trong khudn khé cac khai niém va cac thuat ngit thudc Ianh vuc 'ng dung.
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Kiém tra su tién bd

1. Su triu tugng héa dir liéu dong nghia vdi su che gidu dit liéu. Dang/Sai
2. Dinh nghia su Triru tugng héa dir liéu.
3. Viéc dong goi dit liéu che gidu nhirng chi tié€t thuc thi d6i véi nhirng doi tugng khac.
Pung/Sai
4. Tinh da hinh cho phép chung ta tao nhitng d6i tugng khac véi cung moét tén.
3 buang/Sai
5. MOi mé6t dG6i tugng cd mot va dugc xac dinh ro.
6. Tat cad cac do6i tugng cua mot I6p déu cd cung mot tadp hdp cac thudc tinh.
Pang/Sai
7. MOt ddi tugng dinh nghia mét thuc thé, trong khi mot I18p la thuc thé cu thé.
Puang/Sai
8. Dinh nghia tinh Da hinh.
Bai tap
1. Thiét ké cac thanh phan va cac hanh déng khi mot khach hang thuc hién moét giao
dich ATM (Automatic Teller Machine).
2. Liét ké nhitng thudc tinh va nhitng phuong thirc can cé dé vé& mdt hinh da giac.
Chuong 2
NHAP MON JAVA
Muc tiéu
> N&m dudc cac dac trung cua Java
» Céc kiéu chuadng trinh Java
» Dinh nghia vé may ao Java
» Cac ndi dung cua JDK (Java Development Kit)
> S0 ludc cac dac trung mdi cua Java2

2.1 Gidgi thiéu Java

Java la mot ngon ngit Iap trinh dugc Sun Microsystems gidgi thiéu vao thang 6 nam 1995.
Tu dd, nd da trd thanh moét cong cu lap trinh cua cac lap trinh vién chuyén nghiép. Java
dugc xay dung trén nén tang cua C va C++. Do vay né sir dung cac cu phap cua C va cac
dac trung hudng doéi tugng cia C++.

Vao nam 1991, moét nhém cac ky su cia Sun Microsystems cé y dinh thiét k€ mot ngbn
ngi 14p trinh d€ diéu khién cac thiét bi dién ti nhu Tivi, may gidt, 10 nudng, ... Méc du C
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va C++ c6 kha nang lam viéc nay nhung trinh bién dich lai phu thudc vao tirng loai CPU.
Trinh bién dich thudng phai t8n nhiéu thdi gian d€ xdy dung nén rat dat. Vi vy d€ moi
loai CPU cé moét trinh bién dich riéng la rat tén kém. Do dé nhu cau thuc té doi hdi mot
ngdn nglf chay nhanh, gon, hiéu qua va ddc |ap thiét bij tlc 1a cé thé chay trén nhiéu loai
CPU khac nhau, dudi cac moi trudng khac nhau. “Oak” da ra dGi va vao nam 1995 dugc
déi tén thanh Java. M&c du muc tiéu ban dau khdng phai cho Internet nhung do déc trung
khong phu thudc thiét bi nén Java da trd thanh ngén ngi Iap trinh cho Internet.

2.1.1 Java la gi

Java la ngén ngir 18p trinh hudng déi tugng, do vay khdng thé dung Java dé viét mot
chuang trinh hudng chiric nang. Java cé thé giai quyét hdu hét cac cong viéc ma cadc ngén
nglt khac cé thé lam dudc.

Java la ngdn ngi vira bién dich vira thong dich. Dau tién ma ngudn dudgc bién dich bang
cdng cu JAVAC dé chuyén thanh dang ByteCode. Sau d6 dudc thuc thi trén tirng loai may
cu thé nhd chudng trinh théng dich. Muc tiéu cla cac nha thiét k& Java |a cho phép ngudi
|ap trinh viét chuong trinh mdt [An nhung cé thé chay trén bat cf phan cliing cu thé.

Ngay nay, Java dudc st dung réng rai dé viét chuong trinh chay trén Internet. N6 1a ngdn
nglr 1ap trinh hudng doi tugng doc lap thiét bi, khong phu thubéc vao hé diéu hanh. N6
khéng chi dung dé viét cac ('ng dung chay don |é hay trong mang ma con dé xay dung cac
trinh diéu khién thiét bi cho dién thoai di ddng, PDA, ...

2.2 Cac dac trung cua Java
Dan gian
Hudng doi tugng
Doc 1ap phan ciing va hé diéu hanh
Manh
Bao mat
Phan tan
Pa ludng
bong

YVVVVYVYVYY

2.2.1 bon gian

Nhirng ngudi thiét k& mong mudn phat trién moét ngdén ngit dé& hoc va quen thudc véi da
s6 ngudi lap trinh. Do vay Java dudc loai bo cac dac trung phic tap cua C va C++ nhu
thao tac con tro, thao tac nap de (overload),... Java khéng s dung |énh “goto” cling nhu
file header (.h). Cau truc “struct” va “union” cling dudc loai bd khoi Java.

2.2.2 Hudng doi tugng

Java dudc thiét k& xoay quanh md hinh huéng ddi tugng. Vi vy trong Java, tiéu diém la
dir liéu va cac phudng phap thao tac I1én dir liéu d6. DI liéu va cac phuong phap mo ta
trang thai va cach ’'ng xur cia mot doi tugng trong Java.

2.2.3 Poc lap phan cirng va hé diéu hanh
DAy la khd ndng mét chuong trinh dugc viét tai mdt may nhung cd thé chay dugc bét ky
dau. Chung dudc thé hién ¢ mdc ma ngudn va muic nhi phan.
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O mic ma ngudn, ngudi 1&p trinh can Mo ta kiéu cho mdi bién. Kiéu di liéu trong Java
nhat quan cho tat ca cac hé diéu hanh va phén cirng khac nhau. Java co6 riéng mét thu
vién céc I8p cd sd. Vi vy chuadng trinh Java dugc viét trén mét may co thé dich va chay
tran tru trén cac loai may khac ma khong can viét lai.

O muc nhi phdn, mot chuang trinh d3 bién dich cé thé chay trén nén khac ma khong can
dich lai ma nguon. Tuy vay can c6 phan mém may ao Java (sé dé cap dén & phan sau)
hoat dong nhu moét trinh thong dich tai may thuc thi.

Hinh 2.1

Trinh bién dich s& chuyén cdc chuong trinh viét bédng C, C++ hay ngdn nglr khac thanh
ma may nhung phu thubc vao CPU. Nén khi mudn chay trén loai CPU khac, ching ta
phai bién dich lai chudng trinh.

Hinh 2.2

Mdi trudng phat trién cla Java dudc chia Iam hai phan: Trinh bién dich va trinh théng
dich. Khéng nhu C hay C++, trinh bién dich cta Java chuyén ma ngudn thanh dang
bytecode doc Iap vdi phan cliing ma cé thé chay trén bat ky CPU nao.

Nhung dé thuc thi chuang trinh dudi dang bytecode, tai méi may can phai cé trinh théng
dich cta Java hay con goi la mdy ao Java. May ao Java chuyén bytecode thanh m3 Iénh
ma CPU thuc thi dudc.

2.2.4 Manh mé

Java yéu cau chat ché vé kiéu dir liéu va phai mé ta rd rang khi viét chuong trinh. Ching
sé kiém tra luc bién dich va ca trong thdi gian thong dich vi vay Java loai bo céc ki€u dir
liéu de gay ra loi.

2.2.5 Bao mat

Java cung cdp mot s I6p dé ki€ém tra bao mat.

O I6p dau tién, dir liéu va cac phuong phap dugc dong goi bén trong I6p. Chdng chi dugc
truy xuat thong qua cac giao dién ma I8p cung cap. Java khéng ho trg con troé vi vay
khéng cho phép truy xuat bé nhd truc ti€p. N6 cling ngan chan khéng cho truy xuéat thong
tin bén ngoai cia mang bang k¥ thuat tran va cling cung cdp ky thuat don rac trong bd
nhg. Cac dac trung nay tao cho Java an toan va c6 kha nang co déng cao.

Trong I8p th(r hai, trinh bién dich ki€m sodt d& dam bao m3a an toan. L&p th ba dudc
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dam bao bdi trinh thong dich. Chung ,kié’m tra xem bytecode cé dam bao cé]c qui tdc an
toan trudc khi thuc thi. L8p th(r tu kiém soat viéc nap cac I8p I1én b nhé dé giam sat viéc
vi pham gidi han truy xuat trudc khi nap vao hé thong.

2.2.6 Phan tan

Java c6 thé dung dé xay dung cac &'ng dung c6 thé lam viéc trén nhiéu phan cl’ng, hé
diéu hanh va giao dién do6 hoa. Java dudc thiét ké cho cac ing dung chay trén mang. Vi
vay ching dudc st dung réng rai trén Internet, noi si dung nhiéu nén tang khac nhau.

2.2.7 Pa ludng

Chuong trinh Java st dung k¥ thuét da ti€n trinh (Multithread) d€ thuc thi cac cbng viéc
dong thdi. Chiung cling cung cap giai phap déng bd gilra cac tién trinh. Bac tinh ho trg da
tién trinh nay cho phép xdy dung cac 'ng dung trén mang chay uyén chuyén.

2.2.8 bong

Java dudc thiét k& nhu mot ngdn ngit ddng dé€ dap ¢’ng cho nhitng méi trudng md. Cac
chuang trinh Java b8 xung cac théng tin cho cac d6i tugng tai thdi gian thuc thi. Diéu nay
cho phép kha nang lién két dong cac ma.

2.3 Cac kiéu chuong trinh Java

Chuing ta cé thé x4y dung céc loai chuong trinh Java nhu sau:

2.3.1 Applets )

Day la chudng trinh chay trén Internet thong qua cac trinh duyét ho trg Java nhu IE hay
Netscape. Ban c6 thé dung cac cdng cu cla Java dé xay dung Applet. Applet dugc nhing
bén trong trang Web hodc file HTML. Khi trang Web hién thi trong trinh duyét, Applet sé&
dugc nap va thuc thi.

2.3.2 Ung dung thuc thi qua dong Iénh
Céac chuadng trinh nay chay tir ddu nhac Iénh va khdng st dung giao dién d6 hoa. Cac
théng tin nhap xuét dugc thé hién tai ddu nhic Iénh.

2.3.3 Ung dung d6 hoa
Pay la cac chudng trinh Java chay doc lap cho phép nguGi dung tuong tac qua giao dién
do hoa.

2.3.4 Servlet

Java thich hgp dé phat trién ('ng dung nhiéu I8p. Applet Ia chugng trinh d6 hoa chay trén
trinh duyét tai may tram. O cadc &ng dung Web, may tram gui yéu cau téi may chu. May
chu xur ly va gui ngudc két qua trd lai may tram. Cac chudng trinh Java API chay trén may
chu giam sat cac qua trinh tai may chu va tra IGi cac yéu cau cua may tram. Cac chudng
trinh Java API chay trén may chd nay md& rong kha nang cua cac i'ng dung Java API
chuén. Céc 'ng dung trén may chl nay dudc goi la cac Servlet. hodc Applet tai may cha.
Cac xU ly trén Form cua HTML la cach st dung ddn gian nhéat cua Servlet. Ching con cé
thé dugc dung dé xur ly dit liéu, thuc thi cc transaction va thudng dudc thuc thi qua may
chu Web.
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2.3.5 Ung dung co s& dif liéu
Céc (ng dung nay st dung JDBC API dé két ndi tdi ca sé dif liéu. Ching cé thé Ia Applet
hay 'ng dung, nhung Applet bi gidi han bdi tinh bao mat.

2.4 May ao Java (JVM-Java Virtual Machine)

May ao Java la trai tim ctia ngbén ngir Java. Moi trudng Java bao gom nam phéan tu sau:
Ngon nglr
Dinh nghia Bytecode
Cac thu vién I8p Java/Sun
May ao Java (JVM)
Cau truc cua file .class
ac phan tu tao cho Java thanh céng la
Dinh nghia Bytecode
Cau trac cua file .class
May ao Java (JVM)
Kha nang cc dong cua file .class cho phép cac chuong trinh Java viét mét Ian nhung chay
8 bat ky dau. Kha nang nay cé dugc nhd su gilp d3 cua may ao Java.

VVVQOVYYYY

2.4.1 May ao Javalagi?

Mdy ao la mét phadn mém dua trén co s may tinh do. N6 cd tap hop cac Iénh logic dé xac
dinh cac hoat ddng clia may tinh. Ngudi ta c6 thé xem né nhu mdt hé diéu hanh thu nha.
N6 thiét 1ap cac I8p triru tugng cho: Phan cing bén dudi, hé diéu hanh, ma da bién dich.
Trinh bién dich chuyén ma ngudn thanh tap cac Iénh cda may ao ma khdéng phu thuéc vao
phan c’ng cu thé. Trinh théng dich trén méi may sé& chuyén tap I1énh nay thanh chuong
trinh thuc thi. May ao tao ra mdt méi trudng bén trong dé thuc thi cac I1énh bang cach:

> Nap cac file .class

> Quan ly bé nhé

> Don “rac”

Viéc khéng nh&t quén clia phan clng 1am cho may ao phai st dung ngan x&p dé luu trir
cac thong tin sau:

> Cac “"Frame” chlra cac trang thai cta cac phuong phap.

> Cac toan hang cua ma bytecode.

> Cac tham s6 truyén cho phuong phap.

> Cac bién cuc bo.

Khi JVM thuc thi ma, mot thanh ghi cuc b6 cé tén “Program Counter” dudc s dung.
Thanh ghi nay tré téi Iénh dang thuc hién. Khi can thiét, cé thé thay déi ndi dung thanh
ghi d€ ddi hudng thuc thi cha chuong trinh. Trong trudng hgp thdng thudng thi tirng Iénh
mot naGi ti€p nhau sé dudgc thuc thi.

Mot khai niém thong dung khac trong Java la trinh bién dich “Just In Time-JIT". Cac
trinh duyét thdng dung nhu Netscape hay IE déu cé JIT bén trong dé ting téc dd thuc thi
chudng trinh Java. Muc dich chinh cla JIT la chuyén tép Iénh bytecode thanh m& may cu
thé cho tirng loai CPU. Céac Iénh nay s& dudc luu trit va s dung méi khi goi dén.

2.4.2 Quan ly boé nhé va don rac
Trong C, C++ hay Pascal ngudi 1ap trinh st dung phucng phédp nguyén thay dé cdp phat
va thu hoi b6 nhd & vung “Heap”. Heap la vung b6 nhé I16n dugdc phan chia cho tat ca cac
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thread.

D& quan ly Heap, bd nhé dudc theo ddi qua cac danh sach sau:

Danh sach cac vung nhdé ranh chua cap phat.

Danh sach cac vung da cap.

Khi cd mo6t yéu cau vé cadp phat bé nhd, hé thong xem xét trong danh sach chua cap phat
dé 18y ra khéi bd nhd dau tién cb kich ¢ sat nhat. Chién thuat cdp phat nay giam t&i
thi€u viéc phdn manh clta heap.

“Coalescing” 13 ky thut khac cling gidm thi€u viéc phdn manh cla heap bé ng céch
gom lai cac ving nhé chua dung lién nhau. Con k¥ thua t sap x&p lai cac phan da dung
dé tao vung nhd ranh I6n hon goi 1a “Compaction”.

Java sU dung hai heap riéng biét cho cdp phat vung nhg tinh va vung nhg dong. Mot heap
(heap tinh) chira cac dinh nghia vé I8p, cac hdng va danh sach cac phucong phap. Heap
con lai (heap dong) dudc chia lam hai phan dudc cadp phat theo hai chiéu ngudc nhau.
MOt bén chira dbi tugng con mot bén chilra con tro tré dén dodi tugng do.

“Handle” la cdu tric bao gom hai con tré. Mot tro dén bang phuaong phap cua doi tugng,
con trd th( hai tré dén chinh d6i tugng do. Chi y rang khi “compaction” can cap nhat lai
gia tri con tré cua cau truc “handle”.

Thuét todn don rac cé thé ap dung cho cac ddi tugng dat trong heap déng. Khi cé yéu

cau vé bd nhd, trinh quan ly heap trudc tién ki€m tra danh sach bd nhé chua cdp phéat.
Néu khéng tim thay khdi bo nhé nao phu hgp (vé kich c@) thi trinh don rac sé dugc kich
hoat khi hé thong ranh. Nhung khi doi hoi bd nhé cap bach thi trinh don rac sé dudc kich
hoat ngay.

Trinh don rac goi ham Finalize trudc khi don dep doi tugng. Ham nay sé don dep cac tai
nguyén bén ngoai nhu cac file dang md. Céng viéc nay khong dudgc trinh don rac thuc thi.

2.4.3 Qua trinh kiém tra file .class

Viéc kiém tra dugc ap dung cho tat ca cac file .class sdp dudc nap 1én bd nhd dé dam bao
tinh an toan. Trinh “Class Loader” sé& kiém tra tat ca cac file .class khéng thudc hé diéu
hanh va&i muc dich gidm sat su tuén thu cac nghi thirc d& phat hién cac file .class c6 nguy
cd gay hu héng dén bd nhd, hé thong file cuc bo, mang hodc hé diéu hanh. Qua trinh
kiém tra s& xem xét dé&n tinh toan ven toan cuc cua Iép.

File .class bao gom ba phan logic la:

> Bytecode

> Thong tin vé Class nhu phucng phap, giao dién va cac gia tri dugc tap hgp trong
qua trinh bién dich.

> Cac thudc tinh vé I6p.

Cac thong tin cua file .class dudc xem xét riéng ré trong cac bang sau:

> Bang Field chlra cac thudc tinh

> Bang Method chira cac ham cua class

> Bang Interface chilra cac giao dién va cac hang sé

Qua trinh kiém tra file .class dudc thuc hién & bdn mc:

> MUc dau tién thuc hién viéc kiém tra ci phadp d& dam bao tinh cdu tric va tinh toan
ven cu phap cua file .class dugc nap.

> MUc thd hai s& xem xét file .class d& dam bao cac file nay khdng vi pham cac
nguyén tac vé su nhat quan ngi nghia.

> MUc th ba s& kiém tra bytecode. Trong budc nay cac théng tin so sanh sé& la s6
théng s8 truy@n clia ham, kha ndng truy xuét sai chi s6 ciia mang, chudi, biéu thirc.

>  MUc th( tu s kiém tra trong thdi gian thuc thi d& gidm sat cac viéc con lai ma ba
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budc trén chua lam. Vi du nhu lién két t&i cac I8p khac trong khi thuc thi, hay kiém tra
quyén truy xuat. Néu moi diéu thoa man, I6p sé dugc khdi tao.

2.5 BO cong cu phat trién JDK (Java Development Kit)
Sun Microsystem dua ra ngdn ng{f 1p trinh Java qua san phdm cé tén la Java
Development Kit (JDK). Ba phién ban chinh la:

Java 1.0 - S dung lan dau vao nam 1995
Java 1.1 - Pua ra ndm 1997 v4I nhiéu vu diém hon phién ban trudc.
Java 2 - Phién ban mdi nhét

JDK bao gom Java Plug-In, ching cho phép chay truc ti€p Java Applet hay JavaBean
bang cach dung JRE thay cho s dung mdi trudng thuc thi ma c dinh cua trinh duyét.
JDK chira cac cong cu sau:

2.5.1 Trinh bién dich, 'javac'
Cu phap:
javac [options] sourcecodename.java

2.5.2 Trinh thong dich, 'java’
Cu phap:
java [options] classname

2.5.3 Trinh dich ngudgc, 'javap'
Cu phap:
javap [options] classname

2.5.4 Cong cu sinh tai liéu, 'jJavadoc'
Cu phap:
javadoc [options] sourcecodename.java

2.5.5 Chudng trinh tim 16i - Debug, 'jdb
Cu phap:
jdb [options] sourcecodename.java
OR
jdb -host -password [options] sourcecodename.java

2.5.6 Chuadng trinh xem Applet, 'appletviewer'
Cu phap:
appletviewer [options] sourcecodename.java / url

2.6 Java Core API
Nhén Java API dugc dua ra qua phién ban JFC 1.1. M6t s6 package thudng dung dudc liét
ké nhu sau:
2.6.1 java.lang

Ch(ra cac I18p quan trong nhét ctia ngdn ngit Java. Ching bao gém céc ki€u dit liéu ca ban
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nhu Character, Integer,... Chung ciing chra cac I8p 1am nhiém vu x{r ly 16i va cac 16p
nhap xuat chuan. Moét vai I6p quan trong khac nhu String hay StringBuffer.

2.6.2 java.applet

Day la package nho nhat chra mot minh I6p Applet. Cac I8p Applet nhiing trong trang
Web déu dan xuat tu I6p nay.

2.6.3 java.awt

Package nay dudgc goi la Abstract Window Toolkit (AWT). Chung chdra cac tai nguyén
dung dé tao giao dién d6 hoa. MOt s6 I6p bén trong la: Button, GridBaglLayout, Graphics.
2.6.4 java.io

Cung cép thu vién nhdp xudt chuén cliia ngdn ngit. Ching cho phép tao va quan ly dong
d{ liéu theo mot vai cach.

2.6.5 java.util

Package nay cung cap mét s6 cong cu hitu ich. Mot vai I8p cua package nay la: Date,
Hashtable, Stack, Vector va StringTokenizer.

2.6.6 java.net

Cung cap kha nang giao ti€p véi may tu xa. Cho phép tao va két néi v8i Socket hoac
URL.

2.6.7 java.awt.event

ChUra céc 18p dung dé xur ly céc su kién trong chuong trinh nhu chudt, ban phim.
2.6.8 java.rmi

Céng cu dé& goi ham tir xa. Chdng cho phép tao ddi tugng trén may khac va sir dung cac
dGi tugng dé trén may cuc bo.

2.6.9 java.security

Cung c8p cac cdng cu can thiét d& ma héa va dam bao tinh an toan cta dit liéu truyén
gilta may tram va may chu.

2.6.10 java.sql

Package nay ch(ra Java DataBase Connectivity (JDBC), dung dé truy xudt cc s& dif liéu
guan hé nhu Oracle, SQL Server.

2.7 Cac dac trung mdi cua Java 2
Cac phién ban trudc cta Java chi thich hgp dé viét cac i‘ng dung nhé trén Web haon 1a xay
dung cac i'ng dung chay trén mang dé dam nhiém toan bd cac cdng viéc clia cia mot
cong ty hodc hé théng phan tan. Java 2 dap Ung yéu cau nay. Mot vai dac trung cua
chung la:
- Swing
DAy la mét tp cac I8p va giao dién méi dung dé tao giai dién ('ng dung dd hoa bang thiét
k€ “Nhin va can giac” (Look and Feel)
- Kéo va tha
DAy 1a kha nang di chuyén théng tin gilta cdc &’ng dung hay cac phan khac nhau cua
chuang trinh.
- Java 2D API )
Chg\ra cac tap hgp cac I8p ho trg cho anh va do hoa hai chiéu.
- Am thanh

Tap hgp cac dac trung am thanh hoan toan mdi cho Java.
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- RMI

RMI (Remote Method Invocation) cho phép cac irhg dung goi cac phudng phap cua doi
tugng tai may tir xa va cho phép giao ti€p véi ching.

Tém tat

> Java la ngon ngir bién dich va thong dich
> Cac dac trung cua Java

Dan gian

Hudng doi tugng

Doc 1ap phan cing

Manh

Bao mat

Phan tan

Da ludng

bong

> May ao Java

> Java Development Kit

> Cac dac trung mdai cua Java 2

Bai t

Im>

P

Cai dat Java 2

G& cdc l1énh sau tai ddu nhac va liét ké cac tham s6 khac nhau cta chang:
javac

java

Chuong 3
NEN TANG CUA NGON NGU JAVA

Muc tiéu cua bai:
K&t thdc chuong nay ban co thé :
> Doc hi€u mdt chuong trinh viét bidng Java
Nam bat nhitng khai niém co ban vé ngdn ngir Java
Nhan dang céc kiéu dit liéu
Nhan dang cac toan tur
Dinh dang két qua xuét liéu (output) st dung cac chudi thodt (escape sequence)

YV V V VYV V

Nhén bié€t cac cau trac lap trinh cd ban
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3.1 Cau tric mot chuong trinh Java

Phan dau ciia mdt chuong trinh Java xac dinh théng tin mdi trudng. D& lam dugc viéc nay,
chugng trinh dugc chia thanh cac I6p hodc cac géi riéng biét. Nhitng géi nay s& dugc chi
dan trong chudng trinh. Théng tin nay dugc chi ra véi sy trg giup cua phat biéu nhap
“import”. Moi chudng trinh cé thé cé nhiéu hon moét phat biéu nhap. DuGi day la mét vi du
vé phat biéu nhép:

import java. awt. *;

Phat biéu nay nhap goi ‘awt’. Géi nay dung dé tao mdt d6i tudng GUI. O day java Ia tén
cua thu muc chilra tat ca cac gdéi ‘awt’. Ky hiéu “*” chi tat ca cac I8p thudc goi nay.

Trong java, tat cd cac ma,bao gom cac bién, va cach khai bao nén dudc thuc hién trong
pham vi mét I3p. Bdi vy, ting khai bdo 18p dudc tién hanh sau mét phat biéu nhéap. Mot
chuong trinh don gian co thé chi c6 mot vai I6p. Nhitng I168p nay cé thé md rong thanh cac
I3p khac. Moi phat biéu déu dugc két thuc bdi dau cham phay “;”. Chuadng trinh con cé thé
bao gobm cac ghi chu, chi dan. Khi dich, chuong trinh dich sé tu loai bo cac ghi chu nay.

Dang co ban cua mét I6p duodc xac dinh nhu sau :

Class classname

{

/* Day la dong ghi chu*/

int numi,num2; // Khai bao bién vdi cac ddu phay gilia cac bién
Show()
{

// Method body

statement (s); // Két thuc bdi ddu chdm phay

;
;

“Token” la don vi riéng |&, nho nhat, cé y nghia dG6i vdi trinh bién dich cua mot chucng
trinh Java. Mot chudng trinh java la tap hgp cua cac “token”

Cac “token” dudc chia thanh nam loai:

> Dinh danh (identifiers): Dung dé thé hién tén bi€n, phuong thic, hodc cac 18p.
Chuadng trinh bién dich sé xac dinh cac tén nay la duy nhat trong chudng trinh. Khi
khai bdo dinh danh can luu y cac diém sau day:
= Mbi dinh danh dugc bdt ddu bédng mot chit cdi, mot ky tu gach dudi hay dau
déla ($). Cac ky tu ti€p theo cé thé la chif cdi, chit s6, ddu $ hodc mét ky tu
dugc gach dudi.
= Mbi dinh danh chi dugc chira hai ky tu d3c biét, tic 1a chi dugc chlra mot ky
tu gach dudi va mét ky tu dadu $. Ngoai ra khéng dugc phép s dung bat ky
ky tu dac biét nao khac.

*= Cac dinh danh khéng dudgc sir dung dau cach “ ” (space).
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3.2

TU khod/tur du phong (Keyword/Reserve Words): Mot s6 dinh danh da dugc Java
xac dinh trudc. Ngudi lap trinh khéng dugc phép sir dung ching nhu mot dinh danh.
Vi du ‘class’, ‘import’ la nhirng tUr khoa.

Ky tu phan cach (separator): Thong bao cho trinh bién dich viéc phdn nhdm cac
phan tlr cua chudng trinh. M6t vai ky tu phan cach cda java dudc chi ra dudi day:

{ )5
Nguyén dang (literals): La cac gia tri khdng d6i trong chuong trinh. Nguyén dang cé

thé 13 cac s6, chudi, cc ky tu hodc cac gia tri Boolean. Vi du 21, ‘A’, 31.2, “This is a
sentence” la nhitng nguyén dang.

Cac toan tu: Cac qua trinh xac dinh, tinh toan dudc hinh thanh béi dir liéu va cac
dGi tugng. Java c6 mot tap I8n cac toan tur. Chung ta sé thao luan chi ti€t ¢ chucng
nay.

Chuang trinh JAVA dau tién

Ching ta hdy bat dau tur chuong trinh Java cd dién nhat véi mét ing dung don gian.
Chuang trinh sau day cho phép hién thi mét thong diép:

Chuong trinh 3.1
// This is a simple program called "First.java”

class First

{

b

public static void main(String args[])
{

System.out.printin("My first program in Java”);

Tén file dong vai tro rat quan trong trong Java. Chudng trinh bién dich Java chdp nhan
phan mé& rong .java. Trong Java cac ma can phai gom thanh cac I&p. Bdi vay tén I8p va
tén file cé thé trung nhau. Do dd Java phan biét rach roi chi in hoa va chif in thudng
(case-sensitive). N6i chung tén I8p va tén file nén khac nhau. Vi du tén file ‘First’ va ‘first’
la hai file khac nhau.

Pé bién dich ma ngudn, ta x& dung trinh bién dich java. Trinh bién dich xac dinh tén cua
file nguon tai dong Iénh nhu mo ta dudi day:

C:\jdk1,2,1\bin>javac First.Java

Trinh dich java tao ra file First.class chlta cdc ma “bytecodes”. Nhitng m& nay chua thé
thuc thi dugc. D€ chuong trinh thuc thi dugc ta cdn dung trinh théng dich “java
interpreter”

Lénh dudc thuc hién nhu sau:
C:\jdk1,1,1\bin>java First
K&t qua sé& hién thi trén man hinh nhu sau:
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My first program in Java
3.2.1 Phan tich chudng trinh dau tién

// This is a simple program called “First.java”

Ky hiéu “// " dung dé thuyé&t minh dong |&nh. Trinh bién dich s& bd qua dong thuyét minh
nay Java con hd trg thuyét minh nhiéu dong. Loai thuy&t minh ndy cé thé bat dau véi /*
va két thuc vaéi */

/*This is a comment that

extends to two lines*/

/ *This is

a multi line

comment */

Dong k€ ti€p khai bdo I68p co tén ‘First’. D& tao mot I16p thém ta bat dau vai tir khod
‘class’, k€ dén la tén I8p (va cling chinh la tén file).

class First

Tén 18p ndi chung nén bat dau bang chi in hoa.

TU khoa ‘class’ khai bao dinh nghia I8p. ‘First’ la dinh danh cho tén cua I8p. M6t dinh nghia
I6p tron ven khéng nam gilta hai ngoac méc (curly braces) déng va md. Cac ngoac nay
danh ddu bat dau va két thic moét khdi cac I8p dugc dinh nghia.

public static void main(String args| |)

Day la phuong thirc chinh, tir ddy chudng trinh bat dau viéc thuc thi cia minh. Tat ca cac
ng dung java déu sir dung mdt phuong phap “main” nay. Ching ta sé& tim hiéu tirng tir
trong phat biéu nay.

T khod ‘public’ Ia mét chi dinh truy xudt. N6 cho biét thanh vién cua I6p ¢ thé dudc truy
xudt tir bat c dau trong chuadng trinh. Trong trudng hdp nay, phuong thic “*main” dudgc
khai bdo ‘public’, bai vy JVM cé thé truy xudt phuong thirc nay.

T khod ‘static’ cho phép main dudgc goi téi ma khdng can tao ra mét thé hién (instance)
cua Iép. Nhung trong trudng hop nay, ban copy cua phudng thifc main dudgc phép ton tai
trén bé nhd, thdm chi néu khéng c6 mot thé hién cla I8p d6 dugc tao ra. Diéu nay rat
quan trong vi JVM trudc tién goi phuong thi'c main dé thuc thi chuong trinh. Vi ly do nay
phudng thi'c main can phai la tinh (static). N6 khéng phu thudc vao cac thé hién cua 16p
dudgc tao ra.

TU khod ‘void’ théng bdo cho may tinh biét rang phudng thic sé khong tra lai bat c gia
tri nao khi thuc thi chudng trinh.

Phuong thdc *‘main()’ sé thuc hién mét sd tac vu nao dd, nd 1a diém mdc ma tir d6 tat ca
cac Ung dung Java dudgc khai dong.

‘String args[]’ la tham s6 dung trong phuang thidc ‘main’. Cac bién sb trong dau ngoac
dan nhan ting théng tin dugc chuyén vao ‘main’. Nhirng bi€n nay 1a cdc tham sé cla
phuong thdc. Tham chi ngay khi khéng c6 mét théng tin nao dugc chuyén vao ‘main’,
phudng thifc van dugc thuc hién vai cac dir liéu rong — khong c6 gi trong dau ngoac dan.

Chuwong 1: Lap Trinh Hwéng Bbi Twong 33



WwWw.updatesofts.com

‘args[]’ 18 modt mang ki€u “String”. Cac déi s6 (arguments) tir cic dong Iénh dugc Ivu vao
mang. M3 nam giltra ddu ngodc mdc clia ‘main’ dugdc goi la ‘method block’. Cac phat
biéu dudc thuc thi trong ‘main’ can dudc chi rd trong khdi nay.

System.out.printin("My first program in Java”);

Dong lénh nay hién thi chudi “My first program in Java” trén man hinh. Phat biéu
prmtln() tao ra mot cong xuat (output) Perdng thirc nay cho phép hién thi mdt chudi
néu chudi dé dugc dua vao vdi su trg gilp cla ‘System out’. O day ‘System’ la mét I6p da
dinh trudc, né cho phép truy nhdp vao hé thdng va ‘out’ 1d moét chudi xudt dugc két ndi
véi dau nhéc (console).

3.2.2 Truyén dGi sb trong dong Iénh

Cac ma sau day cho ta thay cac tham s6 (argument) cia cac dong Iénh dudc ti€p nhan
nhu thé nao trong phuong thirc *‘main’.

Program 3.2

class Pass{

public static void main(String parameters([])

{

System.out.printin("This is what the main method received”),
System.out.printin(parameters [0 ]);
System.out.printin(parameters [1 ]);
System.out.printin(parameters [2 ]);

}

}
Hinh vé sau ddy mo ta cac doi tugng dugc thuc hién tai cac dong Iénh nhu thé nao

% | Command Prompk

D:~Temp>java Pass We Change Lives
Thiz iz what the main method received

Hinh 3.1 Passing command line arguments

Khi g8p mét d&u trdng (space), c6 thé hiu mot chudi dugc két thic. Nhung théng thudng
mot chudi dugc két thuc khi gap dau nhay kép. Hinh vé dudi day sé moé ta diéu nay.
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| Command Prompk

D:~Temp*java Pass "We Change Lives' 188 Percent
This is whag the main method received

Hinh 3.2 Passing a string argument
3.3 Co ban vé ngon ngir Java

Chuong trinh 1a tdp hdp nhitng hanh ddéng dugc sdp x€p theo moét trat tu nhat dinh gé
may tinh cé thé thuc hién dudc. Chudng trinh cé thé dugc coi nhu mot tai liéu hudng dan
c6 chlra cac thanh phan dudc goi la cac bién va danh sach cac huéng dan dugc goi la phat
bi€u. Cac phat bi€u noéi cho may tinh biét can phai lam gi véi cac bién.

Bién 1a cdc gia tri c6 thé dudc thay d6i phu thudc vao diéu kién hodc thdng tin dudc nhap
vao may tinh. Céc bién dugc xac dinh nhd cac kiéu dif liéu. Ki€u dit liéu 1a mot tap cac dir
liéu vd&i cac gia tri cé cac dac tinh da dudgc xac dinh trudc.

Cac phat biéu dang diéu khién quyét dinh viéc thuc thi tirng phén trong chuong trinh.
Chung con quyét dinh trat tu viéc thuc thi chuong trinh va s6é Ian chudng trinh can thuc
hién. Gia tri nap vao bién cé thé dinh hudng cho chudng trinh hoat ddng.

Chung ta hdy bat dau vdéi nhitng khai niém nén tang clia ngbn nglr Java nhu I8p va
phuong thirc, kiéu di liéu, bién, toan tur va cau triuc diéu khién.

3.4 Cac Iép doi tuogng trong Java

Trong ngdn ngit Java, I8p 1a mot don vi mau ¢ chira cac s6 liéu va cadc ma lién quan dén
mot thuc thé ndo d4. Chldng hinh thanh nén tang cua toan bd ngdn ngit Java. D{ liéu hodc
ma ngudn dudc viét ra ludn dat bén trong mot I6p. Khi xac dinh mot I8p, ban thuc chat
xac dinh moét kiéu dif liéu. Loai dit liéu mdi nay dudc sir dung dé xac dinh céc bién ma ta
thuang goi 1a “d8i tugng”. DEi tudng la cac thé hién (instance) cua I6p. Tat ca cac déi
tugng déu thudc vé mét 16p cé chung dac tinh va hanh vi. Moi I§p xac dinh mét thuc thé,
trong khi d6 moi déi tugng la mot thé hién thuc su.

Ban con cé thé dinh nghia mot I8p bén trong. DAy 1a mot I18p ki€u x&p 16ng vao nhau, cac
thé hién (instance) cua I&p nay ton tai bén trong thé hién cia moét I8p che phu ching. N6
chi phdi viéc truy nhap dén cac thé hién thanh phan cua thé hién bao phu chung.

3.4.1 Khai bao 16p

Khi ban khai bao mot I18p, ban can xac dinh dit liéu va cac phudng thirc xay dung nén I&p
do.
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Cu phap:
class name

{ var_datatype variablename;

met_datatype methodname(parameter_list)

}

Trong do:

class - Tur khoa xac dinh I6p

classname - Tén cua Idp

var_datatype - kiéu dit liéu cua bién

variablename - Tén cua bién

met_datatype - Ki€u dir liéu trd vé cua phuong thic
methodname - Tén cua phuong thuc

parameter_lits - Cac tham s6 duoc dung trong phuong thic

Hinh 3.3 md ta bang hinh anh I8p “Khach hang”. Nhitng ddc diém cua I6p xac dinh cac
khoan muc di liéu dudc Iuu cat, va cac hanh vi xac dinh cac phuaong thic dugc tinh dén.
DaGi tugng cua I8p nay sé luu lai cac chi tiét ca nhan cua khach hang.

U S UM ER
i| Customer name

|dergas

|Ear model

|Ealespgrsun name

Accept Customer Name
Calculate invoice Emount

Hinh 3.3
Trong I8p “Khach hang”, cac khoan muc dit liéu bao gom:
> Tén khach hang
> Dia chi
> Kiéu xe
> Tén ngudi ban hang

36 Core Java



Cac phuang thirc gom:
» Chap thuan cac chi tiét cua khach hang
> In cac hoa don

3.4.2 Cac I8p x€p 16ng vao nhau (nested classes)

Viéc dinh nghia moét I68p bén trong mot I8p khac dugc goi la I6p 16ng (nesting). L&p 16ng
chi nédm trong pham vi I8p bao quanh nd.Cé hai loai I8p 16ng:

> Lép kiéu tinh (static)

L&p kiéu tinh dugc dinh nghia véi tir khod static. L&p tinh c6 thé truy nhép vao cac thanh
vién cua I8p phu n6 thong qua mot dbi tugng. Do vay I8p tinh thudng it dudc s dung.

> LAp ki€u ddng (non static)

L&p bén trong (inner) thudc loai quan trong nhéat cua cac I3p ki€u 16ng. P4 1a cac I168p non-
static. Dinh nghia 18p bén trong chi cé thé xac dinh dugc trong pham vi I18p ngoai cung.
Lép bén trong cé thé truy nhdp tdt cad cac thanh vién cua I8p bao nd, song khéng thé
ngugc lai. Doan chudng trinh sau mo ta I18p dudc tao lap ra sao va s dung nhu thé nao:

class Outer
{
//Outer class constructor
class Inner
{
//Inner class constructor
}
}
Cu phap sau day cho phép truy nhap vao I8p bén trong
Outer.Inner obj=new Outer().new Inner();
3.5 Kiéu dir liéu
Céac 'ng dung luén yéu cdu mdt céng xudt (output). Cong nhép, cdng xuét, va két qua
clua cac qua trinh tinh todn tao ra cac dit liéu. Trong moéi trudng tinh toan, dir liéu dugc

phan 18p theo cac tiéu chi khac nhau phu thudc vao ban chat cia né. O mdi tiéu chi, dir
liéu c6 mot tinh chat xac dinh va cé moét kiéu thé hién riéng biét.

Java cung c&p mot vai kiu dif liéu. Ching dugc hd trg trén tat ca cac nén. Vi du, di liéu
loai int (integer) cla Java dudc thé hién bdng 4 bytes trong bd nh§ cla tat ca cac loai may
bat luan & dau chay chudng trinh Java. Bdi vay cac chudng trinh Java khdng can phai thay
déi khi chay trén cac nén khac nhau.

Trong Java ki€u dif liéu dudc chia thanh hai loai:
> Cac kiéu dir liéu nguyén thay (primitive)
» Cac kiéu dit liéu tham chiéu (reference)
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3.5.1 D liéu ki€u nguyén thuy

Java cung cdp tam kiéu di liéu nguyén thuy

Ki€u dir | Do dai | Pham vi MO ta
lieu theo s6
bit
byte 8 -128 dén 127 S8 liéu ki€u byte 1a mot loai
dién hinh dung dé€ luu trlr mot
gid tri bang moét byte. Chung
dugc sir dung rong rai khi x&r
ly mot file van ban
Char 16 "\uo000’ to ‘u\ffff ’ Ki€u Char st dung dé€ luu tén
hoac cac dir liéu ky tu .Vi du
tén ngudl lao dong
Boolean | 1 “True” hodc “False” D liéu boolean dung dé€ luu
cac gia tri “bung” hoac “sai”
Vi du : NguGi lao déng co dap
’ng dugc yéu cau cua cong ty
hay khong ?
short 16 -32768 dén 32767 Ki€u short dung dé Iuu cac sb
c6 gia tri nhé dudi 32767.Vi
du s6 lugng ngudi lao dong.
Int 32 -2,147,483,648 dén | Kiéu int dung dé Iuu mdt s6 ¢
+2,147,483,648 gia tri I&n dén
2,147,483,648.Vi du tdng
luong ma céng ty phai tra cho
nhan vién.
Long 64 - Kiéu long dudc st dung dé luu
9,223,372,036'854,775,8 | mbt s6 cO gia tri rat I6n dén
08 dén | 9,223,372,036'854,775,808
+9,223,372,036'854,775, | .Vi du dan s6 cua moét nudc
808
Float 32 -3.40292347E+38 dén | Kiéu float dung dé luu cac s6
+3.40292347E+38 thap phan dén
3.40292347E+38 Vi du : gia
thanh san phdm
double |64 - Ki€u double dung dé€ Iuu cac
1,79769313486231570E+ | sO thap phan cé gia tri I6n dén
308 dén
+1,79769313486231570E 1,79769313486231570E+308
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+308 Vi du gia tri tin dung clda ngan
hang nha nudc.

Bang 3.1 Dir liéu kiéu nguyén thuy
3.5.2 Kiéu diI liéu tham chiéu (reference)

Trong Java cé 3 ki€u dit liéu tham chiéu

Kiéu dir ligu Mo ti

Mang (Array) Tap hgp cac dif liéu cung loai.Vi du : tén sinh vién

LSp (Class) Tap hgp cac bién va cac phudng thdc.Vi du : 18p
“Sinhvién” chlra toan b0 cac chi tiét cia mot sinh vién
va cac phuong thirc thuc thi trén cac chi ti€t do.

Giao dién | L& mdt I8p triru tugng dudc tao ra dé€ bd sung cho cac
(Interface) k€ thira da I8p trong Java.

Bang 3.2 D liéu ki€u tham chiéu
3.5.3 Ep kiéu (Type casting)

C6 thé ban sé& gdp tinh hu6’ng khi cOng mot bién co dang mteger vGi mot bién co dang
float. D€ x(r ly tinh hudng nay, Java sU dung tinh nang ép kiéu (type castlng) cua cac
phan mém trudc dé C, C++. Lic nay mot ki€u dif liéu s& chuyén déi sang ki€u khac. Khi
s dung tinh chéat nay, ban cén than trong vi khi diéu chinh di liéu c6 thé bi mét.

Poan ma sau day thuc hién phép cong mét gid tri ddu phdy déng (float) v4i mét gid tri
nguyén (integer).

Float c=34.896751F;
Int b = (int)c +10;

Pau tién giad tri ddu phay ddong c dugc ddi thanh gid tri nguyén 34. Sau dé nd dudgc cdng
v@i 10 va két qua la gia tri 44 dugc luu vao b.

Su néi rong (W|den|ng) - qua trinh lam tron s6 theo huang ndi rong khong lam mat thong
tin v& dd 16n cua moi gia tri.Bi€n ddi theo erdng ndi réng chuyen mot gia tri sang mot
dang khac c6 dd rdong phu hgp hon so v3i nguyén ban.Bién déi theo hudng lai thu nho lai
(narrowwing) lam mét thong tin vé d6 I8n cua gid tri dugc chuyén d6i.Ching khong dugc
thuc hién khi thuc hién phép gan. O vi du trén gia tri thdp phan sau dau phay sé bi mat.

3.6 Cac bién

Céac (ng dung st dung cac bién dé luu trir cac dir liéu can thiét hodc cac dir liéu dudc tao
ra trong qua trinh thuc thi chuong trinh. Cac bién dudc xac dinh bdi mot tén bién va cé
mot pham vi tac déng. Pham vi tac dong cua bién dugc xac dinh mot cach rd rang trong
chudng trinh. Moi bién dudc khai bao trong moét khoi chuong trinh chi cé tac dong trong
pham vi khéi dé, khong cé y nghia va khong dudc phép truy nhap tir bén ngoai khoi.
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Viéc khai bdo mot bién bao gdbm 3 thanh phéan: kiéu bi€n, tén cta nd va gid tri ban dau
dudc gan cho bién (khdng bt budc). D€ khai bdo nhiéu bién ta sir dung ddu phdy dé phéan
cach cac bién, Khi khai bao bién, luén nhdé rang Java phan biét chir thudng va chi in hoa
(case -sensitive).

Cu phap:

Datatype indentifier [=value] [, indentifier[=value]... ];

DE& khai bdo mét bi€n nguyén (int) c6 tén la counter dung dé Iluu gia tri ban dau la 1, ta
c6 thé thuc hién phat biéu sau day:

int counter = 1;

Java cé nhitng yéu ciu han ché& dat tén bién ma ban c6 thé gan gid tri vao. Nhitng han

ché nay cling giéng cac han ché khi dat tén cho cac dinh danh ma ta da thao luan & cac
phan trudc cia chuaong nay.

3.6.1 Khai bao mang

Mang dugc dung dé luu trit cdc khoan muc (items) cua cung mét ki€u dir liéu trén nhiing
vung nhd lién tuc.Moi lan ta khai bdo kich thudc cuia mét mang , né sé khong bi thay
déi.D{ liéu trén mang cd thé 1a ki€u dir liéu nguyén thuy hodc ddi tugng.Cling nhu cac
bién ,ta cé thé gan cdc gid tri vao mang tai cdc phan tir dudc tao ra trong mang.Néu
nhirng gia tri nay khong ton tai , Java sé gan gia tri mac dinh vao tat ca cac phan t cla
mang phu thudc vao kiéu dif liéu.Vi du : néu ki€u dir liéu la nguyén (int) thi gid tri mac
dinh ban dau sé la “zero”.

Mang cé thé dugc khai bdo béng ba cach :

Cach khai bao | Mo ta Cu phap Vi du

Chi don thuan | Chi don thuan khai | Datatype identifier[] char ch[ ]:khai bao

khai bao bao mang mang ky tw co tén ch

Khai bao va |Khai bao va cép | Datatype identifier[] char ch[] = new

tao mang phat bd nhé& cho | =new datatype [size ] char [10 ];Khai b o
cac phan t mang moét mang ch va lwu
st dung tl “new’ trir 10 ky tw

Khai béo,kién | Khai bao mang,cép | Datatype identifier[] charch[]

tao va khéi tao | phat bé nhé cho n6 | = ={A’B,’C/D };

va gan cac gia tri | {value1,value2...valueN | khai bao mang ch va
ban dau cho cac |}; lwu 4 chi¥ cai kiéu ky
phan tlr clia mang tw

Bang 3.3 Khai bao mang

DE xac dinh tén va s6 phan tir cla mang ta can xem xét cac phan t& mang.S6 phan tir bat
dau vdi 0 cho phan t& dau,1 cho phan tur th hai va c(r ti€p nhu vay.

3.7 Phuadng thirc trong mot Iép (method)

Phuong thirc xac dinh giao dién cho phan I8n cac I8p. Trong khi d6 Java cho phép ban dinh
nghia